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Resumen

En el sector Inca de Oro — Potrerillos (Region Atacama / Chile) se puede diferenciar petrograficamente y
geoquimicamente cinco grupos principales de diques. Los diferentes grupos de diques marcan una fuerte corre-
lacion geoquimica a conocidas rocas extrusivas e intrusivas del cretacico y terciario en la zona. SiO,, K,0 CaO,
Ca0, Al O,, TiO, Pb, Ga, Nb, Fe, Zr y Rb muestran pocas variaciones en el interior de la estructura. Una
interaccion fuerte con la roca de caja se puede detectar en H,0, Sry Ga.

Abstract

There are in the Inca de Oro-Potrerillos area (Chile / Region Atacama) five groups of dikes. These five groups
could be distinguished by petrographic and geochemical methods. Also exists a geochemical correlation with
other igneous rocks of the cretaceous and tertiary. Inside the dikes SiO,, K,O Ca0O, Ca0, Al,0,, TiO, Pb, Ga
, Nb, Fe, Zr and Rb show an homogeneous distribution. Only the elements H,0, Sr and Ga have a strong

interaccion of the wallrock.

I INTRODUCCION

En grandes partes de la
precordillera de la region de
Atacama aflora una amplia va-
riedad de diques. Estas estructu-

Antofagasta ras tabulares se pueden definir
3’?’ como transicion entre el am-
o {‘s biente pluténico y volcéanico.

' Ademas los diques representan
) ] estructuras tectonicas extensio-
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En este trabajo se discuten
la geoquimica y petrografia de
estas estructuras, las relaciones
con las rocas de caja y la
estructura interior. Geoquimi-
camente se realiza una compara-
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¢ion con otras rocas magmaticas.
1.1  Ubicacién y acceso

Las investigaciones se realizaron en la Region
de Atacama, Chile (I11. Region), entre las localidades
Inca de Oro y La Ola, especialmente en la Quebrada
Chaiiaral Alto, Sierra Peineta, Mostazal, Qda. Larga
y La Ola (véase Fig. 1)

1.2 Generalidades de diques

Los diques son cuerpos tabulares de origen
magmatico intrusivo que pertenecen al grupo de las
rocas hipabisales. Segin WIMMENAUER (1985)
se debe usar la denominacion de rocas intrusivas.
Las distintas condiciones fisicas (y quimicas) entre
la zona central y distal provocan diferencias durante
el enfriamiento. Ademas la intrusion del dique afecta
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la roca de caja. (metamorfismo y metasomatismo).

El sector distal de un dique, con el contacto con
la roca de caja se llama Salbanda, la cual muestra
una textura y una composicion levemente diferente
al dique central.
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Fig. 2. Factores que manejan la composicion
geoquimica de un dique.

La composicion quimica de diques depende de
la composicién original del magma (A), de procesos
autohidrotermales (B), de la interaccién con la roca
de caja, especialmente de la contaminacion por la
roca de caja (C y D) y al final de diferentes maneras
del enfriamiento dentro del magma (E) (Fig. 2).

II PETROGRAFIA DE LOS DIQUES

Petrograficamente se puede destacar cinco
grupos principales de diques en la zona:

1) Diques maficos: Diques de una composicion
dioritica hasta monzonitica, con la presencia de
plagioclasa, clorita, epidota, turmalina,
hornblenda augita, alunita, carbonatos y
minerales opacos La textura porfidica predomina,
pero no siempre esta completamente desarrollada.
Afloran en todas partes del sector, muestran una
potencia entre 20cm hasta 2,00 metros con un
color verde - oscuro.

El grupo de los diques maficos se puede
subdividir en cuatro subgrupos segun la
clasificacion de STRECKEISEN (1976):

a) Micromonzonitas porfidicas de cuarzo.

b) Microdioritas y micromonzodioritas porfidi-
cas con clorita.

¢) Microdioritas y micromonzodioritas porfidi-
cas.

d) Micro- (monzo) dioritas de cuarzo.

2) Diquesde Cuarzo-Feldespatos Alcalinos mues-
tran una potencia de hasta 5,00 metros con un
color blanco hasta amarillo palido. Principalmen-
te se trata petrograficamente de microgranitos o
microgranitos de feldespatos alcalinos porfidicos
(véase Fig. 3). Los fenocristales idiomérficos de
cuarzo y feldespatos flotan en una masa
microcristalina hasta criptocristalina. Aparte de
los componentes principales (cuarzo, feldespatos
alcalinos y plagioclasa) se puede detectar: clorita
y carbonatos. Los tultimos se formaron por
procesos autohidrotermales.
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Fig. 3. Petrografia de los diques (STRECKEISEN)

3) Aplitas de feldespatos alcalinos: Composicion
petrogréafica comparable con los diques de feldes-
patos alcalinos, pero con una potencia menor (
solo hasta 20 cms.) La textura hipidiomorfica
equigranular muestra frecuentemente limites
micrograficos. Los minerales primarios seran
cuarzo y feldespatos. Secundariamente se
formaron clorita, epidota y los carbonatos.

5)

Im

diques.

GEOQUIMICA DE LOS DIQUES

de cuarzo. La textura es equigranular xenomérfi-
ca sin orientacion preferida. Estos diques tienen
una potencia entre 20 hasta 80 cms. y aparecen
con un color verde a amarillo.

Pebble Dykes son cuerpos tabulares, rellenados
con brechas hidrotermales. Principalmente
contienen cuarzo, hematita y en cantidades
menores plagioclasa y opalino.

En total se analizaron 50 muestras por XRF a los
elementos mayores, elementos de traza y algunas
tierras raras. Ademas se analizaron algunas rocas de
caja, salbandas y dos perfiles perpendiculares de

Los diques maficos muestran contenidos menores
de SiO, y contenidos mayores en Al,O, en
comparacion a los diques de cuarzo-feldespatos
alcalinos. Principalmente en Fe(tot), TiO,, MgO,
Ca0, Na,O, H,O0+ los diques maficos poseen
contenidos mayores que los diques de Feldespatos
alcalinos y otras rocas magmaticas.

El mismo comportamiento muestran los
elementos Sr, V, Cr, Cu, Ga y Ni.
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Fig. 4. Geoquimica de los diques.




Tabla 1. Valores geoquimicos de los diques (elementos principales en %)

Diques Qz-Fsp. SiOz Alzoa Fe-tot. MnO Mg0 CaO Nazo Kzo TiOz P205 H20+
Max 78,19 14,67 2,71 0,06 098 293 529 592 041 0,13 4,04
Promedio 7541 12,57 1,26 0,03 035 1,23 306 332 021 0,05 1,95
Min. 69,13 11,42 0,60 0,00 0,08 0,35 0,20 0,60 0,10 0,02 0,84
Diques maficos SiO2 AI203 Fe-tot. MnO Mgo CaO Nazo K20 TiO2 P205 H20+
Max 66,95 19,13 11,37 0,30 577 9,61 6,86 422 1,59 0,63 6,80
Promedio 53,49 17,00 7,711 0,15 356 534 447 236 1,12 0,32 3,74
Min. 44,57 14,98 266 0,00 0,31 293 1,66 0,00 0,57 0,19 1,29
Tabla 2. Valores geoquimicos (elementos de traza en ppm)
D.Qz-Fsp. Ba Ce Co Cr Cu Ga LaNd Ni PbRb Sr Th U V Zn Zr Nb Y
Max 1064 125 40 19 77 40 61 47 21 29 199 287 50 23 63 1165 244 29 33
Promedio 468 79 22 10 3% 10 33 23 15 15 112 127 26 12 25 108 153 20 22
Min. 107 45 0 1 3 3 1 4 7 6 14 30 0 0 4 1108 9 12
D. maf. Ba Ce Co Cr Cu Ga La Nd Ni Pb Rb Sr Th U V Zn Zr Nb Y
Max 1031 177 58 187 10588 32 247 89 109 42 155 802 91 26 323 406 341 26 45
Promedio 578 72 26 43 588 19 41 31 29 20 76 511 11 4 191 103 184 13 23
Min. 137 23 0 0 16 13 1 7 0 10 714 0 0 5 358 7 0 7
4.1. Comparaciones Geoquimicas con otras 3, microdioritas de cuarzo).

intrusivas y extrusivas

La comparacion de los analisis geoquimicos de
los diques con rocas extrusivas o rocas intrusivas
marca claramente algunas paralelas. Por medio de
los diagramas del tipo “spider”, una normacién por
MORB (PEARCE 1982; middle ocean rift basalts,
basaltos del lomo central) se nota perfectamente el
idéntico origen de las vulcanitas cretacicas con los
diques maficos de la fase 1: los micromonzonitas
porfidicas de cuarzo, las vulcanitas del paleoceno con
los diques de feldespatos alcalinos y las rocas
extrusivas del mioceno con los diques maficos (fase
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3.1 Variaciones internas en los diques

Los procesos del enfriamiento en cuerpos
relativamente pequefios provocan generalmente una
cierta heterogeneidad en la distribucion de los
minerales y en la geoquimica. Se analizaron cinco
muestras en un dique del tipo cuarzo-fcldespato
alcalino en una linea perpendicular al corrimiento.
Solo K0 mantiene su valor en todas las partes. SiO,.
Pb, Ga, Nb, Fe, Ca0, ALO,, TiO,, Zr y Rb muestran
solo en una muestra distal (47) fuertes variaciones.
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Fig. 5. Spider- diagramas: comparacion de los
diques con las rocas intrusivas y extrusivas

3.2 Diquey roca de caja

La inyeccion de un dique maéfico en areniscas
Jurasicas muestra un enriquecimiento en CaO, Na,O,,

H,O+ MnO, Fe(tot), Nb, Th, y Co en la roca de caja.
Los elementos quimicos TiO,, MgO, P205, Zry V
no muestran una movilidad. En la roca de caja
afectada por el dique los contenidos de SiO,, Al,0,,
K,O, Ce, Ba, Rb, Zn, Nd, Ni y Ga bajaron.

La composicion geoquimica del dique podria ser
afectada por la composicion de la roca de caja. Pero
este fenomeno solo se puede detectar en las sectores
marginales del dique y solo algunos elementos
quimicos muestran este comportamiento; Fuerte-
mente el H,0+, Sr'y Ga en menor magnitud SiO,,
MgO y Ce.

IV CONCLUSION

El grupo de los diques maficos y el grupo de los
diques de cuarzo-feldespatos alcalinos se definen por
su contenido modal en cuarzo-plagioclasa y
feldespatos alcalinos. El contenido de los elementos
quimicos varia en ambos grupos (especialmente:
Sio,, AL,O,, TiO,, Ga, V, Sr, U,y Zn.

El grupo de los dique maficos se compone de
cuatro subgrupos de diferentes composiciones
petrograficas y geoquimicas.

Por medio de diagramas de spider se puede
comparar los diques maficos de la fase 3 con las rocas
extrusivas del mioceno, los diques de cuarzo-
feldespato alcalino apuntan a un origen paleoceno
y.los diques maficos de la fase 1 se puede comparar
con rocas extrusivas cretacicas.

La composicion geoquimica de los diques
depende principalmente de la composicion del
magma. Una contaminacion del dique por las rocas
de caja o de la roca de caja por el dique solo afecta

Tabla 3. Los Diques (resumen)

Tipos: Diques maficos Cuarzo-Feldespatos  Aplitas de feldespatos cpidota Pebble Dykes
Alcalinos alcalinos - cuarzo
potencia 0.20-2,00 m 0,80-5,00m 0,05-0,30 cm 0,20-0,80 cm 0,40-1,20 m
Minerales plagioclasa Feldesp. Alc, gz. F. Alc. Epidota, qz Qz., hem.
texturaporfidica Porf. o equigranular Equigr. Equigr. breccia
SiO2 bajo alto Alto bajo -
Al203 alto bajo Alto mediano -
SryV alto bajo Bajo alto -

1



sectores de menor tamaiio y solo algunos elementos
quimicos (H,0O, Sry Ga).
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