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Resumen

En este articulo se introduce un nuevo modelo normal asimétrico que depende de dos parametros
a y B, de tal forma que cuando B = 0 se tiene el modelo skew-normal de Azzalini (1985) y
cuando f:a¢ se tiene el modelo skew-normal univariado introducido por Sahu y otros (2003). Se
estudian las propiedades basicas, momentos, funcion generadora de momentos y coeficientes de
asimetria y kurtosis.

Palabras claves: Distribucion skew-normal, representacién estocastica del modelo skew-normal,
coeficientes de asimetria y kurtosis.

Abstract

A new normal skew model is discussed in this paper. This depend on two parameters @ y B , and
for B = 0, the normal-skew model of Azzalini (1985) is obtained and for 6 =¢ the univariate

skew-normal model reported for Sahu et. al (2003) is obtained. Additionaly, basic properties,
moments, moment generating functions, skewness coefficients and kurtosis where also studied.

Keywords: Skew-normal distributions, stochastic representation of skew-normal model, skewness
coefficients and kurtosis
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1. Introduccion.

Una de las primeras distribuciones
asimétricas llamadas skew, fue introducida
por O'Hagan y Leonard(1976) como una
priori en un analisis bayesiano, después
Azzalini (1985) estudia las propiedades e
inferencias de esta distribucién en el caso
univariado y la llama skew-normal. Henze
(1986) entrega la representacién estocastica
de esta distribucién, utilizando dicha
representacion calcula los momentos impares
de la densidad skew-normal y encuentra la
funcion generatriz de momentos.

En un paper reciente Sahu y otros (2003)
introduce un modelo skew que obedece a la
funcién de densidad:

g

2 MH X Hm% a 0 g0 [1]
NN TEER N

J(x)=

El propésito de este articulo es mostrar
un nuevo modelo que comprende tanto al

modelo de Azzalini como al modelo
presentado por Sahu.
Algunos resultados a considerar:
Si UUN(O,1) y VIN(OD
Entonces

Bul'g= ( ) On+10 2
EEV“H=H (2j-1) y EFZ*'8=0 OnD ¥ [3]

Jj=1
Por otra parte, haremos uso de la integral

6.74 de Hadzi (1971)
m 22 0c [
Jmexp{- x*+ cx]0> (ax)dx = {CXP%EHQ (K) [4]
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Definicion 1.

donde K =

La funcién de densidad de probabilidad
de la distribucion Skew-Normal de

pardmetros 0 y f es:

F)= —= ¢H x 0,00 9 [5]
NN RN W

Donde ¢ y ® corresponden a
distribucion

funciones de densidad vy
respectivamente de un modeloN(0,]),

a0j y BUj

las

con

Si Xtiene una densidad como en [5]
decimos que X se distribuye segin una

variable aleatoria Skew-Normal

parémetros 0 y f
Y la denotaremos por X 0 SN(a,p).

Proposicién 1. Si ZOSN()
Entonces H=\/1+$>Z0SN@,B)

Demostracion

F,(h)= P[H<h]= PHJH B*Z< i

Proposicién 2 SeaZ USN(1)

SiH = ,/1+ p*>Z entonces
! O0n00 1 On- h+10

EEHHMZD A\Eﬁrﬁ 5 HEHVhE

K D2(1+/3 H/

Jroet g

con M, = V 0 N(0,1)

Demostracion

Sea UON(0,1) y VI N(,1)

Si 7= Ut oy

Segun Henze ZOSN(}).,

Ahora si consideramos la transformacién
H:= 1+ p°Z

Tenemos que:

e 0
ERH"}= E] I BH g VD]
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A1+ B2 Bt
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Aplicando [2] y [3] se tiene que:
»On00 1 On-h+ 10 h
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A Zouhw«/— i 2 HHH
A" D2(l+ﬁ *
N IO

con M, =

Proposicion 3. Sean ZUSN(1)

y H-=.\l+p*Z, entonces

Eﬁexp(Ht)g ZexpD ﬂz DG) ?‘HﬂztE
0

Demostracion

E fexp( Ht)g= J exp(ht)f, (h) dh
D

%\/Hﬂ L

. X
exp ht ol
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Haciendo en [4]

bz=%; c=t\H+E2 ;o a=A

Se tiene que
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Observacion

Podemos obtener, a través de las
proposiciones 2 6 3, los 4 primeros momentos
de la variable aleatoria H con el propdsito de
encontrar tanto el coeficientes de asimetria
como el de kurtosis.

Asi entonces

0o(1+ 2| 0%
= EH] fHZ(11+ Aﬂz)ﬁ
H,= E[H?]=1+p°

D21+ 8 ]% 20743
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Proposicion 4

Sea ZOSN(A)ElI  coeficiente  de

asimetria ¢, de la variable aleatoria #=l1+8°2
esta dada por:

(e

o (n+/\zn—2)|2}%
Demostracion

-3, 2 N20%(4-n)
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Proposicion 5

Sea ZUSN(})El coeficiente de Kurtosis
¢, de la variable aleatoria #=41+§°Z esta dada
por:

814(m - 3)
0,=———5*t3
[n - 21 2)

Demostracion

0, B A O, - 3
(w2 i)
J3ntren’A’e3nat 1200 - 4nht- 12m
(n+nA2—2A2)z

0, - 3 8)*(m-3) 7
(n+A2n-2/\2)'
Comentario:
1.- Si en el modelo [5] hacemos f =0

estamos bajo el modelo de SN(0 ) de Azzalini
cuya densidad es /W=(xo(ax] a0i  Por otra
parte si hacemos ﬁ =0 , nos encontramos

bajo el modelo presentado por Sahu y cuya
densidad es:

Il

0 i 0
f@)= pl—= Do 01

0
\/l+az isa2 H\/Hazﬁ

a
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2.- En el modeloSN(@ ,f), el coeficiente

de asimetria como el de kurtosis son
coincidentes con los del modelo de Azzalini
por tratarse de una reparametrizacion por

escala del modelo SN(0)
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